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(57) Abstract: The invention relates to a microdosing device for the defined deliv- 
ery of small self-contained liquid volumes. The aim of the invention is to provide 
a cost-effective microdosing device (m) which enables a defined delivery of small 
self-contained liquid volumes with liquid volumes that can be ifreely selected from 
part by volume to part by volume in a relatively large range without, as a result, in- 
fluencing the dwell time of the dispenser that moves in relation to the settling area. 
To this end. the invention provides that a supporting body (1) comprises at least one 
first channel (2) which is connected to a pressurization means (d) that permits the 
channel (2) to be pressurized with a variably predeterminable pneumatic pressure 
pulse. Said channel (2) is connected to at least one pressure compensating bypass 
(3). whereby the minimum opening cross-section of the bypass (3) is no greater than 
twice the opening cross-section of the channel (2). and the channel (2) is provided, 
on the end (21) opposite the pressurization side, with at least one second channel 
(5) which accommodates the liquid to be dispensed and whose smallest opening 
cross-section is smaller than that of the bypass (3). 

(57) Zusamroenfassung: Die Erfindung betrifft eine MiJaxxiosiervorrichtung zur 
definierten Abgabe kleiner in sich geschlossener Flussigkeitsvolumina. Die Auf- 
gabe, eine kostengunstige Mikrodosiervorrichtung (m) anzugeben, die eine defi- 
nierte Abgabe kleiner in sich geschlossener Fliissigkeitsvolumina mit einem von 
Volumenteil zu Voluraenteil in einem relativ groBen Bereich frei wahlbaren FlUssig- 
keitsvolumen erm(5glicht. ohne dafi dadurch die Verweilzeit des sich relativ zum Absetzgebiet bewegenden Dispensers beeinfluBt 
wird, wird dadurch geldst. daB ein Tragerkorper (1) mindestens einen ersten Kanal (2) umfaBl. der mit einem Druckbeaufschlagungs- 
mittel (d) verbunden ist, welches den Kanal (2) mit einen variabel vorgebbaren pneumantischen Druckimpuls beaufschlagea ISBt, 
wobei der Kanal (2) mit einem wenigstens einem diuckausgleichenden Bypass (3) verbunden ist. wobei der minimale Cffnungs- 
querschnitt des Bypass (3) maximal das Zweifache des Offnungsquerschnitts des Kanals (2) betragt, und der Kanal (2) an dem der 
Druckbeaufschlagungsseite gegenUberliegenden Ende (21) mit wenigstens einem die zu dispensierende Flussigkeit aufhehmenden 
zweiten Kanal (5) versehen ist, dessen kleinster Offnungsquerschnitt kleiner als der des Bypass (3) festgelegt ist. 
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Mikrodosiervorrichtung zur definierten Abgabe kleiner in sich 
geschlossener Fliissigkeitsvolumina 

Beschreibung 



Die Erfindung betriffi eine Mikrodosiervorrichtung zur definierten 
Abgabe kleiner in sich geschlossener Fliissigkeitsvoluinina, der die 
Generierung von Einzeltropfen mit Volumina im Bereich von lOnl bis 
3 |il ennoghcht. Derartige Pipettiersysteme finden zur Befullung von 
Mikrokompartimenten, wie z.B. Nanotiterplatten, insbesondere mit 
wechsehden Reagenzien sowie fur die Herstellung von Biochips mit 
SpotgroBen, insbesondere im Bereich von 0,2 mm bis 2 mm, Anwendung. 

Es sind bereits mehrere Mikrodosiervorrichtungen fur den gleichen 
Einsatzzweck wie vorliegender Erfindung bekannt. So beschreiben 
DE 197 06 513 Al, DE 198 02 367 CI und DE 198 02 368 CI 
Mikrodosiervorrichtungen, bei denen eine Druckkammer vorgesehen ist, 
die von einem membranartigen Verdranger begrenzt sind, wobei der 
Verdranger mit einer Betatigungsvorrichtung versehen ist, mit Hilfe derer 
die Abgabe einer definierten Fliissigkeitsmenge aus der Druckkammer 
uber eine AusIaBofiGnung bewirkt wird. Genannte Baugruppen sind nach 
diesen Losungen mikromechanisch gefertigt. Fiir die 
Betatigungsvorrichtung ist ein Piezostapel-Aktor eingesetzt. Neben einer^ 
Vielzahl weiterer Baugruppen benotigen die vorstehend beschriebenen 
Losungen zusatzlich integrierte Ventile, urn ein Ruckstromen der 
Fliissigkeit aus dem Austrittskanal zu unterbinden. 
Weiterhin ist eine Mikrodosiervorrichtung: Schrift "Mikrodosierung", 
Firmenschrift der Fa. microdrop GmbH, Norderstedt, 1995, bekannt, bei 
der eine diinne Glaskapiliare von einem piezoelektrischen Aktuator 
umfafit ist, der bei Spannungsbeaufschlagung eine Kontraktion des von 
ihm umfaBten KapiUarabschnitts bewirkt und damit ein defim'ertes 
Fliissigkeitsvolumen aus der Kapillare verdrangt. 

Allen vorstehenden Losungen haitet der Nachteil an, daB eine starke 
Abhangigkeit der Ansteuerparameter, wie Frequenz, Amplitude und 
Impulsform, von der Viskositat der zu dispensierenden Medien besteht, 
die nur durch aufwendige Steuer- und Regelmittel in gewissen Grenzen 
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beeinfluBbar ist. Weiterhin ist duich die Integration bzw. direkte 
Zuordnung der aktiven Elemente, die einen Druckimpuls auslosen, auf 
den medienabgebenden Kanalen die Iiitegrationsdichte bzw. benachbarte 
Anordnung bei Vorsehimg mehrerer Abgabekanale besclirankt. 
Desweiteren ist durch die konstmktiven Ausbildungen genannter 
Vorrichtungen deren Reinigung, insbesondere bei Medienwechsel 
erschwert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, eine kostengunstige 
Mikrodosiervorrichtimg anzugeben, die eine definierte Abgabe klerner in 
sich geschlossener Fliissigkeitsvoluraina mit einem von Volumenteil zu 
Volumenteil in einem relativ groBen Bereich firei wahlbaren 
Flussigkeitsvoluinen emioglicht, ohiie daB dadurch die Verweilzeit des 
sich relativ zum Absetzgebiet bewegenden Dispensers beeinfluBt \vird 
und die frei vori den NachteiJen des Standes der Technik ist. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Patentanspruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind von den 
nachgeordneten Patentanspriichen erfaBt. 

Das Wesen der Erfindung besteht in der bauHchen Entkopplung 
druckerzeugender Mittel von den eigenllichen Dispensiermittehi. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand schematischer Ausfiihrungs- 
beispiele naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. la und lb Moglichkeiten der pneuraatischen Druckbeaufschla- 

gung der vorgeschlagenen Mikrodosiervorrichtung, 
Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsmoghchkeit der Erfindung in 

transparenter perspektivischer Darstellung, 
Fig. 3 a einen Grundkorper einer zweiten Ausfiihrungsmoglichkeit 

der Erfindung in transparenter perspektivischer Darstellung, 
Fig. 3b eine spezielle, in einen Grundkorper nach Fig. 3a 

einzusetzende KapiUarenausbildung, 
Fig. 3c die Baugruppen nach Fig, 3a und 3b im zusammengebauten 

Zustand, 
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Fig.4eme Moglichkeit der Integration melirerer Mikrodosier- 
vorrichtungen in einem gemeinsamen Trager und 

Fig 5 beispielhaft das Volumen der aus einer befiiUten KapiUare 
abgegebenen Fliissigkeit in Abhangigkeit von der zur 
Erzeugung eines Druckimpulses fiir verschiedene 
Fiussigkeiten. 

Die Figurenla und lb zeigen Moglichkeiten der pneumatischen 
Druckbeaufschlagung der vorgeschlagenen Mikrodosiervomchtung m. 
Dabei stehen. m Fig. la dl fiir eine pneu^atische 
Druckversorgvmgseinrichtung, dl fiir einen Druckregler, d3 fur eme 
Drossel d4 fiir ein Druckreservoir und s fur eiii Schaltventil. Gleiche 
Baugruppen in Fig. lb sind mit identischen Bezugszeichen versehen, 
wobei d5 fiir eine nach dem Stand der Technik auszubildende akustische, 
mechanische, magnetische oder elektromagaetische Einnchtung zur 
Erzeugung eines pneumatischen Druckimpulses steht. 

Figur 2 zeigt in transparenter und perspektivischer Darstellung eine erste 
Ausfiihnmgsmoglichkeit einer Mikrodosiervorrichtung m, bestehend aus 
emem Tragerkorper 1, in den em erster Kanal 2 eingebracht ist der ain 
oberen Ende mit einem Druckbeaufsclilagmigsmittel d verbunden ist 
wobei das Druckbeaufschlagungsmittel d im Beispiel die m Fig. la durch 
einen strichlinierten Rahmen umfaBte Baugruppen beinlialten soU. Durch 
Betatigung des Schaltventils s (vgl. Fig. la), bei Aniiegen eines vanabel 
vorgebbaren im Druckreservoir d4, ist der Kanal 2 mit emem 
pneumatischen Druckimpuls beaufschlagbar. Dabei wud je nach 
vorgebbarer Starke und Dauer des Druckimpulses der gesamte mit der zu 
dispensierenden Fliissigkeit (nicht dargestellt) befiillte zweite Kanal 5, der 
ixn Beispiel venmttels ernes Halte- und Dichtmittels 4 mi Kanal 2 befestigt 
ist entweder auf einmal entleeit oder nur eme Teilmenge ^J^^/^^ 
Tropfens am dusenformig ausgeformten (nicht dargesteUt) Ende 54 
abgegeben Die Aufiiahme der zu dispensierenden Flussigkeit eifolgt nach 
Fig 2 bei der der Kanal 5 als Kapillare ausgebildet ist, durch emfeches 
Emtauchen in einen mcht dargestellten Behalter, der die betrefFende 
Flussigkeit enthalt. Im Beispiel betragt der Kapillaremmiendurchmesser 
des KanalsS 0,6 mm und im dusenformig ausgeformten Ende 54 



10 



15 



20 



WO 01/62387 PCT/EPOl/01572 

-4- 

zwischen 50... 100 nm. Wesentlich ist, daB der erste Kanal 2 mit einem 
einen Druckausgleich mit der Umgebung bewirkenden Bypass 3 versehen 
ist, der im Beispiel als Bohrung durch den Trager 1 ausgebildet ist. Dabei 
ist' der Offiiungsquersclinitt des Kanals 2, im Beispiel mit eiiiem 
Innendurchmesser von 4 mm bei einer Kanallange von 4 cm, groBer 
festgelegt, als der Of&iuBgsquerschnitt des Bypass 3, dem im Beispiel ein 
Innendurchmesser von 1,2 ram gegeben ist. Das in den ersten Kanal 2 
miindende Ende 53 des zweiten Kanals 5 ist miterhalb des Ansatzes fur 
den Bypass 3 angeordnet und der kleinste OfBimigsquerschnitt des Kanals 
5, im dusenformig ausgebildeten Ende 54, ist kleiner als der 
df&ungsquerschnitt des Bypass 5 festgelegt. Dadurch ist gewalirleistet, 
^ daB nach Auslosung eines Druckimpulses vorgebbarer Starke und Dauer 
die entsprechende Menge der zu dispensierenden Fliissigkeit aus der 
Kapillare 5 ausgestoBen wird und bereits bei noch geof&ietem Schaltventil 
s (Fig. la) sofort ein Druckabbau im Kanal 2 uber den Bypass 5 erfolgt, 
so daB nach Anlegen eines weiteren Druckimpulses an den Kanal 2 
wieder identiscbe Ausgangsbedingungen fiir den nachsten zu 
dispensierenden Tropfen gegeben sind. Die GroBe des zum Einsatz 
gelangenden Druckreservoirs d4 ist je nach Betriebsweise der 
Gesamtvorrichtung beliebig vorgebbar; in realisierten Ausfulirungsformen 
ist sie zw'ischen 2 ^1 bis 20 ml, insbesondere zu 200 festgelegt. 
Figur 5 zeigt fur eine Variaote nach Fig. la das Voluraen der aus einer mit 
maximal 5 jil befiiUten Kapillare 5 abgegebenen Fliissigkeit in 
Abhangigkeit von der zur Erzeugung des Dmckimpulses durch den 
Druckregler d2 vorgegebenen Druck beispielhaft fur Wasser und die 
organischen Losungsmittel Ethanol, Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid 
und Toluol. 

Enthalt die Kapillare 5 bspw. 5 nl Dimetliylformamid und wird die 
Mikrodosiervorrichtung m mit Druckimpulsen, erzeugt durch 
I Druckbeaufschlagung des Druckreservoirs d4 mit einem Druck von 
220mbar und nachfolgendes Of&en des Schaltventils betiieben, so 
erfolgt bis zur vollstandigen Entleerung der Kapillare 5 die Abgabe von 
62 Einzeltropfen mit einem Tropfenvolumen von 80 nl mit einer Frequenz 
von 2,3 Hz. 



35 
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F,gur3a zeigt schematisch einen Grundkoiper einer zwe.ten 
AusfuhrungsmogliclTkeit der Erfii^dung in transparenter perspektmscher 
DarsteUung, bei dem beidseUs an den ersten Kaaal 2 der mit emem 
Druckbeaufschlagungsimttel d verbunden ist (vgl Rg- 3b), 
Kanalabschnitte 22, 23 vorgesehen smd, die uber Durchbruche nut dem 
Kanal 2 verbunden smd und fluchtend emander gegenuberstehen. In diese 
Kanalabschnitte 22, 23 ist em imterbrochener KapiUarNveg . , 52 
einbringbar, wobei im unterbrochenen Bereich die KapiUarxvege 51 52 
mil einer abdichtenden und verformbaren Membran 6 verbunden smd. Im 
Beisptel nach Fig. 3b sind die unterbrochenen KapiUaxwege durch 
rohrformige KapiUaren gebildet, die iiber eine schlauchartige Membran 6 
nutemander verbunden und voneinander beabstandet smd. Genannter 
Membranbereich 6 ist im eingebauten Zustand (vgl. Fig. 3c) dabei so 
positioniert, daB er innerhalb des ersten Kanals 2 zu Uegen kommt und 
auBerhalb des verformbaren Membranbereichs 6 von den 
Kanalabschnitten 22, 23 dichtend erfaBt ist, wobei einzig der verfonnbare 
Membranbereich 6 mit einem am Kanal 2 anlegbaren pneumatischen 
Druckunpuls beaufschlagbar ist. Der Kanal 2 ist analog zur Ausfidirung 
nach Fig 2 wiedemm mit emem Bypass 3 versehen. Im Beispiel betragt 
der groBte hmendurchmesser des Kanals 2 4 mm, der Durchmesser der 
in. Beispiel als Bohrung m den Trager 1 eingebrachten Kanalabschnitte 
29 23 2 mm der Innendurchmesser der Kapillarwege 51, :>2 ist analog 
jFig. 2 festgelegt, wobei der abfluBseitige KapUlarenweg 51 wiederum 
dusenfonnig (nicht dargestellt) ausgebildet sem soU. De 
Innendurchmesser des Bypass 3 betragt in einer Ausfiihrung nach Fig. 3a 
1 8 mm. In Abwandlung zu Fig. 2 ist der zulaufseitige Ted des 
Kapiliarwegs 52 mit einem Flussigkeitsreservoir oder -zulauff verbunden, 
so daB eine kontinuierliche Fltissigkeitszufuhr der zu dispensierenden 
Fliissigkeit gegeben ist. Beim Betneb der Vorrichtung ist darauf ^ 
achten, daB neben dem Kapillarenweg 52 zummdest auch der 
Membranbereich 6 stets vollstandig mit Flussigkeit gefuUt ist, urn 
reproduzierbare TropfengroBen zu gewahrleisten. Der abfluBseitige 
Kapillarenweg 51 kami kiirzer als nach Fig. 2 festgelegt sem und betragt 
nn Beispiel 25 mm, da infolge der standigen Hiissigkeitszufuhr mcht mehr 
die gesamte zu dispensierende Flussigkeit durch diesen Abschmtt 
aufgenommen werden muB. Mit einer Ausfiihnmgsform nach Fig. .c 
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lassen sich bei einem Diisenquerschiiitt ZM^schen 50. ..200 um im 
KapillarenauslaBbereich 51 xind pneumatischen Druckirapulsen 
Tropfenvolumen iii einem Bereich von 30 nl bis 2 [il generieren. 
Eine Miniaturisierung eiiier Vorrichtung nach den Figuren 3 und 
Anordnungen melirerer solcher Vorrichtungen nebeneinander liegt im 
Rahmen der EriSndung und ist aufgrund der permanenten Fluidzufiihrung 
leichter moglich als nach Fig. 2. 

Ebenso liegt es im Rahmen der Erfindung, daB jeweils ein Kanal (2) mit 
mehxeren druckausgleichenden Bypassen (3) verbunden ist, wobei die 
Suimne der minimalen Ofl&iungsquerschnitte der Bypasse (3) maxijual 
das Zweifache des Offiiungsquerschnitts des Kanals (2) betragt. 

In Figur4 ist eine Mogliclikeit der Integration mehrerer Mikrodosier- 
vorrichtungen in einem geraeinsamen Trager 1 schematisch angedeutet. 
Dabei sind ira Beispiel die vorzusehenden Kanale 2 und 5 
deckungsgleich in je zu'ei plattchenformige Tragerkorper 11,12 (vgl. den 
unteren Tail von Fig. 4) mittels mikrosystemtechnischer Methoden 
eingebracht, wobei in einem der Tragerkorper, hier 11, Ausnehmungen 
zur Bildung der pro Kanal 2 vorzusehenden Bypasse eingebracht sind. 
Die beiden plattchenformigen Tragerkorper 11, 12 konnen bspw. 
miteinander durch anodisches Bonden raiteinander verbunden sein. Die 
grundsatzliche Ausbildung der einzehien Baugruppen 2, 3 und 5 folgt in 
diesem Beispiel im wesentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2, 
wobei der Querschnitt der Kanale 2 rait 1 mm^ bei einer Kanallange von 
3 mm, der Querschnitt der Kanale 2 mit 0,24 mm^ bei einer Kanallange 
von 30 mm, welche im Tropfenabgabebereich wieder einen dusenfonnige 
Ausformung mit einem Querschnitt von lO^m^ aufweisen, und der 
Querschnitt des Bypass mit 0,6 mm^ festgelegt ist. Im Beispiel soil jeder 
der Kanale 2 mit einem separaten Druckbeaufschlagungsmittel versehen 
sein. Die Vereinigung dieser Druckbeaufschlagungsmittel d zu einem 
einzigen, alle Kanale 2 erfassenden Druckbeaufschlagungsmittel ist 
denkbar, erfordert aber eine Variation zumindest der Querschnitte der 
Kanale 2, da sich der Druckimpuls gauBfonnig ausbreitet und so bei 
identischer Ausbildung der Kanale 2 nicht in jedem Kanal ein identischer 
pneumatischer Druckimpuls anliegen wurde. 
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Eine analoge mmiaturisierte Ausbildung einer Mikrodosiervorrichtung 
uach Fig. 3c ist ebenfalls deiikbar, wobei der Aufbau komplizierter ist, als 
der in Fig. 4 dargestellte. Ebenso kaim bei einer solchen Ausfiihning 
vorgesehen sein, daB der unterbrochene Kapillarweg nicht allseits von 
einer Membran umfaBt ist, wie in Fig. 3b gezeigt, sondeni nur in einer 
Ebene angeordnet ist. 

Im Gegensatz zii den vergleichbaren Losungen nach dem Stand der 
Technik emioglicht vorliegende Erfindung, z.B. bei einem Einsatz 
entsprechend Fig. la, nach Kalibriening die Einstellung des ge^vunschten 
Tropfenvolumens iiber einen weiten Volumenbereich ausschlieBlich xiber 
die Druckvorgabe, mit welcher das Druckreservoir beaufschlagt wird. 
Die Ermittlung der iiber weite Bereiche linearen Kalibrierungsflinktion 
auf Grundlage der Abhangigkeit des Tropfenvolumens von der 
Druckvorgabe (vgl. Fig. 5) erfolgt iin Rahmen der Erfindung 
geratespezifisch experimentell je einmal fiir die entsprechenden 
Reagenzien and steht danach bis zur Anderung der Geratekonfiguration 
zur Verfiigung. Die Verwendung nichtlinearer Kalibrierfiinktionen kann 
die Genauigkeit zusatzlich erhohen. 

Die rechnerische Ermittlung der Kalibrierfunktion auf der Grundlage der 
Losungsmittelparameter Dichte, Viskositat, Oberflachenspannung, 
verschiedener Gerateparameter sowie empirischer Geratekennzahlen ist 
moglich- 

Durch Litegration der Kalibrierfunktion und Ubergabe des 
Reagenzparametersatzes an eine Steuersoftware ist durch den Anwender 
nur die Vorgabe des abzugebenden Tropfenvolumens eiforderlich. 
Damit reduzdert sich der anwenderseitige BedienauRvand auf die 
Vorgabe der Tropfenvolumina, der Zielkoordinaten y, z (bei Kopplung 
zwischen der Mikrodosiervorrichtung und einem Positioniersystem) 
sowie die Reagenzparameter, welche von einer intemen Datenbank 
bereitstellbar sind. 

Daniber hinaus ist eine softwareseitige Kontrolle iiber den jeweiligen 
Fullstand der Mikrodosiervorrichtung moglich, wodurch das 
voUautomatische Nachladen von Reagenz realisiert werden kann. 
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Ein und dieselbe Mikrodosiervorrichtung ist damit in der Lage, uber 
einen groBen Bereich Tropfen unterschiedlichen Volumens auch wahxend 
ernes Beschickungszyklus eines Tropfenau&ahmetragers zu dispensieren. 

Durch temporares SchlieBen des B\'pass 3 an Geraten entsprechend einer 
Ausluhning nach Fig. 2 und Auslosen eines DruckstoBes wird ein 
vollstandiges Ausblasen der Kapillare in einem Schritt erreicht. Diese 
leicht automatisierbare Vorgehensweise ennoglicht in Kombination mit 
dem wechselseitigen vollstandigen Befiillen der Kapillare mit Spiil- und 
Reimgungsfliissigkeiten sowie Reagenzien zur Einstellung des 
prozeBbedingt notwendigen Benetzungsverhaltens der inneren 
Kapillarflache an den schnellen Wechsel des Arbeitsreagenz 
vorzugsweise wahrend eines Beschickungszyklus eines Tropfentragers. 

Im Gegensatz zu vergleichbaren Losungea nach dem Stand der Teclmik 
ermogUchen Ausfuhrungsformen nach den Figuren 2 und 3 die 
Durchfuhrmig von Pipettieroperationen ohne den direkten Kontakt 
zwischen zu dispensierenden Medium und mechanischen, 
elektromechanisch aktiven oder passiven Baugmppen oder Hilfsmedien. 
Damit erweitert die vorgeschlagene Mikrodosiervorrichtung die Palette 
der dem Verfahren der Mikrodosierung zuganglichen Medien und 
Reagenzien insbesondere von hochreaktiven oder hochkorrosiven 
Medien, wie z.B. Saurechloride, Trifluoressigsaure, metallorganische 
Verbindungen, wie z.B. Grignard-Reagenzien, Losungen von 
MetaUamiden (LDA), Reduk^ionsmitteln, wie z.B. 
Lithiumaluminiimihydrid u.v.a. 

Neben den eingangs beschriebenen vorteilhaften 
Verwendungsmoglichkeiten der beanspruchten Vorrichtung lassen sich 
unter Einsatz dieser u.a. definierte, flexible Verdiinnungsoperationen als 
wesentlicher Bestandteil der meisten Protokolle fur die Durchfiihrung von 
Assays, wie Rezeptor-Bindungsstudien, Radioimmunoassays, Enzym- 
Immunoassays usw., bei welchen sich die zu bestimmende ZielgroBe aus 
der Konzentrationsabhangigkeit einer MeBgroBe ergibt, realisieren. 
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Bezugszeichenliste 

1, 11, 12 - Tragerkorper 

?' ' - ersterKanal . ^ ^ i o 

21 - der Druckbeaufschlagungsseite des Kanals 2 

gegenuberliegendes Ende 

22 93 - Kanalabschnitte 

Bypass 

Halte- und Dichtmittel 
3 zweiter Kanal (Kapillare) 

ci 57 - unterbrochener Kapillarweg 

- in den Kanal 2 mundendes Ende des Kanals 5 
flussi^eitsabgebendes Ende des Kanals 5 

verformbare Membran 
Druckbeaufschlagungsmittel 

Druckversorgungseinrichhmg 



3 
4 
5 



54 
6 
d 
dl 

(j2 - Dmckregjer 

(j3 - Drossel 

j4 - Dmckreservoir 

d5 



f 
m 

s 



akustische, mechanische, magneUsche oder 
elektromagnetische Einrichtung zur Erzeugung emes 
pneumatischen Druckimpulses 
Flussigkeitsreservoir oder -zulauf 
Mikrodosiervorrichtung 
Schaltventil 
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Patentanspriiche 



1 . IVlikrodosiervorrichtuiig zur definierten Abgabe kleiner m sich 
geschlossener Flussigkeitsvolumina, bestehend aus einem 
Tragerkorper (1), der mindestens eiiien ersten Kanal (2) umfaBt, der 
mit eiiietD Druckbeaufschlagungsmittel (d) verbunden isl, welches den 
Kanal (2) rait einen variabel vorgebbaren pneumantischen 
Druckimpuls beaufschlagen laBt, wobei der Kanal (2) rait einem 
wenigstens einen druckausgleichenden Bypass (3) verbunden ist, 
wobei der miniraale Offiiungsquerschnitt des Bypass (3) maximal das 
Zweifache des Offiiungsquerschnitts des Kanals (2) betragt, und der 
Kanal (2) an dem der Druckbeaufschlagungsseite gegenuberliegenden 
Ende (21) mit wenigstens einem die zu dispensierende Flilssigkeit 
au&ehmenden zweiten Kanal (5) versehen ist, dessen kleinster 
Offiiungsquerschnitt kleiner als der des Bypass (3) festgelegt ist. 

2. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der zweite Kanal (5) durch einen unterbrochenen Kapiilarweg (51, 
52) gebildet ist, der im unterbrochenen. Bereich mit einer den 
Kapiilarweg nach auBen abdichtenden und verformbaren Membran (6) 
versehen ist, welche im ersten Kanal (2) angeordnet, mit einem 
pneimiatischen Druckimpuls beaufschlagbar ist, 

3. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekemizeichnet, 
daB der zulaufseitige Teil (52) des Kapillanvegs (51, 52) mit einem 
Fliissigkeitsreservoir oder -zulauf (f) verbunden ist. 

4. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB beidseits an den ersten Kanal (2) den unterbrochenen Kapiilarweg 
(51, 52) au&ehmende Kanalabsclinitte (22, 23) angeschlossen sind, die 
auBerhalb des verformbaren Merabranbereichs (6) die Kapillarwege 
(51; 52) dichtend erfassen. 
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5. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiclinet, 
daB das in den ersten Kanal (2) mundenden Ende (53) des zweiten 
Kanals (5) unterhalb des Ansatzes fiir den Byv^ss (3) angeordnet ist. 

6. Mikrodosiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Kanal (5) am 
flussigkeitsabgebenden Ende (54) dusenfonnig ausgebildet ist. 

7. Mikrodosiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere erste Kanale (2), diesen 
zugeordnete Bypasse (3) sowie zweite Kanale (5) in einen 
plattchenformigen Tragerkorper (1) mikrosysteratechnisch eingebracht 

sind. 

8. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der plattchenformige Tragerkorper durch zumindest zweigeteilte 
plattchenformigen Tragerkorper (11,12), die miteinander flachig 
verbunden sind, gebildet ist, wobei die vorzusehenden Baugruppen 
(2; 3; 5) zumindest in einen der Tragerkorper (lloderl2) 
mikrosystemtechnisch eingebracht sind. 

9. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekemizeichnet, 
daB jeweils ein Kanal (2) mit mehreren druckausgleichenden Bypassen 
(3) verbunden ist, wobei die Summe der minimalen 
Offiiungsquerschnitte der Bypasse (3) maximal das Zweifache des 
Ofiftiungsquerschnitts des Kanals (2) betragt. 
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